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Rahmenbedingungen & Umsetzung

Rahmenbedingungen

- Zeitliche und inhaltliche Vorgaben aufgrund des Physiologie-Praktikums

- 3. Semester: Optik & Elektrizitatslehre, zusatzlich Sonographie

- 4. Semester: Mechanik & Warmelehre, zusatzlich Rontgenstrahlung

- Streichung eines Praktikumsversuchs nicht moglich aufgrund der thematischen Vorgaben der Physiologie
- Zusatzlicher Praktikumsversuch nicht moglich aufgrund zeitlicher Vorgaben (max. 10 Versuche)

Umsetzung

Einbettung der Doppler-Sonographie in zwei bestehende Praktikumsversuche

Sonographieversuch (SON) pradestiniert

Flussigkeitsversuch (FLU) ermoglicht Uberpriifung der Kontinuitatsgleichung durch Bestimmung der
FlielRgeschwindigkeiten in verschieden dicken Rohren

Testlauf im Physikpraktikum fur Zahnmediziner (da weniger Studenten, ansonsten ahnlich)

Doppler-Effekt

Frequenzverschiebung aufgrund von bewegter Schallquelle bzw. Beobachter
Alltagsbeispiel:  Vorbeifahrender Krankenwagen mit Martinshorn
Beim Annahern ist die Tonhohe (Frequenz) hoher als beim Entfernen
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Doppler-Sonographie in der Medizin

Die Doppler-Sonographie findet in der medizinischen Diagnostik Anwendung bei der Untersuchung
von Bewegungsablaufen und bewegten Strukturen wie z.B. kardiologische Diagnostik, arterielle
und venose Gefalldiagnostik, Hirndurchblutung und postoperative Gefalikontrolle.

Funktionsprinzip:

1.) Ultraschall-Sonde sendet Impuls aus
2.) Impuls wird an stromender Flussigkeit reflektiert
3.) Sonde misst die Frequenzverschiebung des Impulses

Formeln:
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Praktikumsversuch FLUSSIGKEITEN:

Uberpriifung der Kontinuititsgleichung mittels Doppler-Sonographie

Aufbau:

© GAMPT

Messvorgang:
1.) Durchmischen der Flussigkeit mit Hilfe der Pumpe

2.) Anbringen der Dopplerprismen an die Stromungsrohre mittels Ultraschallgel

3.) Mit Ultraschall-Sonde, Messgerat FlowDop und Software FlowView an allen drei Rohren die
Frequenzverschiebung fur einen festen Prismenwinkel bestimmen . o 1s,0-

Auswertung:
1.) Berechnung des Dopplerwinkels mit dem
Snelliusschen Brechungsgesetz:

C
=90 °—arcsin (sin o, — )
Cp
2.) Bestimmung der FlieRgeschwindigkeit aus
der gemessenen Frequenzverschiebung:
Achl | o (7. v,

.
Af=2f,— Sy= =
/ focF,COSOL ! 2 f,cosa

3.) Uberpriifung der Kontinuitatsgleichung: 1,=4,v,=A4,v,=A,v,=konst.

Praktikumsversuch SONOGRAPHIE:

Ultraschall-Doppler-Effekt

Aufbau: -~
Siehe oben, allerdings nur ein Stromungsrohr anstelle von drei Aufbau:

Stromungsrohren

Messvorgang:
Siehe oben, allerdings Bestimmung der Frequenzverschiebung an allen

dreil Prismenwinkeln

GefafBdiagnostik mit Ultraschall

Messvorgang:
Frequenzverschiebung mit fortlaufender Zeit bestimmen:

- an Stenose |
- bei pulsatilem Fluss

Auswertung:
- Bestimmung aller drei Dopplerwinkel (s.o.)
: : U Auswertung: | 2 a | |
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- Vergle|c.h der FlieRgeschwindigkeiten | » © GAMPT - Bestimmung der ,Herzfrequenz® aus dem pulsatilen Fluss
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