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IM INTERESSE DES PATIENTEN
GASEMBOLIE-MANAGEMENT
MIT DEM

BCC 200

DER BUBBLE COUNTER FUR DAS KLINISCHE
MONITORING VON MIKROBLASEN




BUBBLE TECHNIK AUF HOCHSTEM NIVEAU
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MEHR SICHERHEIT IN DER HERZCHIRURGIE
DURCH DIE UBERWACHUNG VON GASEMBOLIEN
WAHREND DER PERFUSION

® ein innovatives System zur Analyse von Mikro-
blasen und groRen Gasvolumina (Bolus)

e verringertes Risiko postoperativer neurologlscher :
Defizite

® Erhohung der Patientensicherheit durch gezieltes
Training des OP-Teams mit dem BCC200

® komfortable Bedienung durch TFT-Display mit in-
tegrierter Touchscreen-Steuerung
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MODERNES EMBOLIE-MANAGEMENT
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Warum ist Gasembolie-
Management fiir den Patienten
wichtig?

Der Einsatz der extrakorporalen Zirkulation (EKZ)
bei operativen Eingriffen am Herzen ist oft mit
einem erheblichen neurophysiologischen Risiko
verbunden [Roach G.W. et.al.; N. Engl. ). Med. 1996;
335:1857-63]; [Walzer T. et.al.; J. Neurol. Neuro-
surg. Psychiatry 1997; 6: 644-48]. Dabei spielen
Mikroblaschen in der EKZ eine entscheidende
Rolle. So konnte gezeigt werden, dass transkra-
nial detektierte Mikroembolien in der mittleren
zerebralen Arterie in engem Zusammenhang mit
der Konzentration der Mikroblaschen in der EKZ
stehen und diese dadurch mit verantwortlich fir
postoperative neurophysiologische Defizite sein
kénnen [Borger M.A. et.al.; J. Thorac. Cardio-
vasc. Surg. 2001; 4: 743-49]. Damit ist die prazise
Uberwachung der Mikrobldschenentstehung und
-verbreitung in der EKZ unerldsslich, um deren
Eintreten in den Patienten zu vermeiden und das

Patientenrisiko zu reduzieren.

Wie funktioniert Gasembolie-
Management wahrend der
Perfusion?

Mit dem BCC200 steht ein fiir den klinischen Ein-
satz zertifiziertes Messsystem zur Verfligung, mit
dem eine Analyse der Entstehung und Verbreitung
von Mikroblasen moglich ist. Mit zwei unabhan-
gigen Sensoren konnen die vendse und arterielle
Seite der EKZ oder Eingang und Ausgang ein-
zelner Komponenten Uberwacht werden. Dabei
werden die Mikroblasen nicht nur detektiert und
gezdhlt, sondern auch deren GroRe und Volumen
bestimmt und in einem Histogramm dargestellt.

Es wird der zeitliche Verlauf von Anzahl und Vo-

lumen ermittelt, sowie das gesamte Gasvolumen
fir beide Sensoren berechnet. Durch die Aus-
wertung von Differenzmessungen an einzelnen
Komponenten und am Gesamtsystem lasst sich
das Design und der Ablauf der EKZ entscheidend
verbessern. So konnte z.B. gezeigt werden, dass
eine zusatzliche Abdichtung um die vendse Ka-
niule die Gaskontamination stark reduziert [Per-
thel et.al.; Perfusion 2005; 20: 329-333].

Haben Minisysteme ein hoheres
Embolierisiko?

Insbesondere beim Einsatz neuer, minimierter
Systeme ist die Uberwachung der Luftkontamina-
tion unerlasslich, da auf Grund des fehlenden Re-
servoirs die entliftende Wirkung stark begrenzt
ist. Der Einsatz und Nutzen neuer bzw. zusatz-
licher Komponenten (z.B. vendser Blasenfallen)
kann objektiv beurteilt werden und damit zu ei-

ner Kosteneinsparung fuhren.

Kann der BCC200 Gasembolien
vermeiden?

Der BCC200 zeichnet die Blaschenkonzentration
wahrend der gesamten OP mit hoher Zeitauflo-
sung auf, so dass groRere Blasenaktivitdten stets
den entsprechenden Abschnitten der OP und den
einzelnen Handlungen des Chirurgen, des Anas-
thesisten und des Kardiotechnikers zugeordnet
werden kdonnen. Damit ist das OP-Team jederzeit
in der Lage, auf starke Luftkontaminationen zu
reagieren, den OP-Verlauf zu optimieren und da-
mit das Risiko von Gasembolien und neurophysi-

ologischen Stérungen zu reduzieren.
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Lickenlose Uberwachung...

Die stdandige Veranderung in der Perfusionstech-
nik, insbesondere die Miniaturisierung der By-
passsysteme stellt hohere Anspriiche an die Si-
cherheitsfunktionen. Dabei tUbertrifft der BCC200
durch seine Prazision und Flexibilitat herkdmm-
liche Systeme zur Blaschendetektion bei weitem.
Durch den Einsatz modernster Technologien
Uberwacht der BCC200 gleichzeitig die vendse
und die arterielle Linie der EKZ. Dabei werden
kleinste Gasembolien (S5um Mikroblasen) die ty-
pischerweise in der arteriellen Linie hinter dem
Filter auftreten, ebenso prazise erfasst wie groRe
Gasaktivitaten (Bolus) in der vendsen Linie.
Neben der Bestimmung von GroRe und Volumen
der Mikroblasen ist der BCC200 in der Lage je-
des Embolieereignis in ein akustisches Signal um-
zuwandeln. Damit wird eine Alarmfunktion zur
Verfligung gestellt, die das Embolierisiko durch
frilhzeitiges Erkennen der Gaskontamination
deutlich reduziert.

BCC200 mit Tragarm im Einsatz an der HLM

. an a”en HLM_Systemen Sensor (3/8) in venoser Linie der EKZ

Der BCC200 kann problemlos in alle Herz-Lun-
gen-Maschinen integriert werden. Eine breite
Auswahl an Sonden erméglicht die Uberwachung
an Standard- und Minisystemen und in der Kin-
derherzchirurgie.

Wahrend der OP werden alle Embolieereignisse
automatisch protokolliert und kénnen spater di-

rekt am Gerdt ausgewertet werden. Dazu kann
der BCC200 mit wenigen Handgriffen zu einem
komfortablen PC-Arbeitsplatz erweitert werden.
Die Analyse der Messdaten erlaubt eine detail-
lierte Beurteilung aller Embolie relevanten OP-
Aktivitaten. Dadurch kann der Handlungsablauf
hinsichtlich der Patientensicherheit erheblich op-
timiert werden. Gezielte Messungen an einzelnen
Komponenten der EKZ fuhren zu einer weiteren
Verbesserung der Perfusionssysteme und des
Setups.

Das Gasembolie-Management mit dem BCC200
ist der sichere Weg zu einer schonenden Patien-
tenbehandlung und einer emboliearmen Perfusi-

on! BCC200 Seitenansicht mit Tragegriff und
Anschlussbuchsen
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Jederzeit die Kontrolle behalten

Wahrend der EKZ muss der Kardiotechniker seine
volle Aufmerksamkeit der optimalen Perfusion des
Patienten widmen. Der BCC200 hat deshalb eine
klar strukturierte Menlioberflache auf der alle re-
levanten Anzeige- und Steuerfunktionen sofort er-
fasst werden konnen. Damit hat der Kardiotechni-
ker stets die volle Kontrolle tiber die Embolieakti-
vitdten in der vendsen und arteriellen Linie. Aku-
stische Alarmfunktionen konnen zusatzlich vor
riskanten Gasembolien warnen. Dadurch kann das
OP-Team rechtzeitig reagieren und die Risiken ei-
ner zerebralen Gasembolie deutlich reduzieren.

Actual signal j

Bubble peaks —

— Cumulative data

Bubble histogram

Time course

Menu / Control

Leistungsparameter objektiv
einschatzen

Die Herz-Lungen-Maschine besteht aus einer Viel-
zahl von Komponenten, deren einzelnes Verhalten
hinsichtlich der Erzeugung oder Verhinderung von
Gasembolien schwer eingeschatzt werden kann.
Der BCC200 verfugt Uber spezielle Messroutinen,
mit denen die Leistungsfdahigkeit einzelner Ele-
mente der HLM objektiv analysiert werden kann.
Das erlaubt eine gezielte Anpassung der Setups an
die jeweilige Perfusionsanforderungen

Darstellung der Bewegung und GroRenverdanderung einer kurzen
Gaskontamination (Bolus) von der vendsen zur arteriellen Seite
der EKZ

Optimierung im Interesse des
Patienten
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Analyses of details ——

Time course

Selected area

Histogram of bubbles

Im Verlauf der EKZ werden durch verschiedenen
Aktionen des Anasthesisten, Chirurgen oder Kardi-
otechnikers (z. B. Start der EKZ, Medikation, Kardio-
plegie, Kanilierung, Volumengabe, Aortenklemme)
unterschiedlich starke Gaskontaminationen verur-
sacht. Der BCC200 uUberwacht wahrend der gesam-
ten EKZ die Blaschenaktivitaten und berechnet die
exakten Einzel- und Gesamtvolumina. Die Analy-
se der Daten ermdglicht dem OP-Team, Handlungs-
ablaufe zu optimieren und damit eine emboliearme
Perfusion zu realisieren.

Moderne Datenkommunikation

Die Dokumentation der Messdaten ist ein wesent-
licher Bestandteil des Perfusionsberichtes. Hierfir
bietet der BCC200 ein Programmpaket welches die
Auswertung und die Dokumentation der Daten glei-
chermaRen unterstitzt. Zusatzlich konnen die Da-
ten in alle Standardprogramme (z.B. Excel) oder zur
externen Archivierung exportiert werden.

Data of measurement —

Data of patients

On screen keyboard
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EL.JEE lDE\lTER INNOVATIVE TECHNOLOGIE

SICHERHEIT

liickenlose Uberwachung der EKZ durch venése und arterielle Sonde

exakte Bestimmung kleinster Embolien und groRer Gasmengen

friihzeitiges Erkennen der Gaskontamination durch Alarmfunktionen

deutliche Reduktion der Gasembolien durch Optimierung der Handlungsablaufe
Erhdhung der Patientensicherheit durch ein modernes Embolie-Management
Verminderung des Risikos neurologischer Defizite und exogener Psychosen

APPLIKATIONE

B problemlose Integration an allen Herz-Lungen-Maschinen

B Sonden fir alle Standardschldauche verfiigbar

B Spezialsonden (z.B. fiir Kardioplegieschldauche) auf Anfrage lieferbar
B Uberwachung von Standard-EKZ und Minibypass

B Embolie-Management in der Kinder-Herzchirurgie

TECHNOLOGIE

kontinuierliches Monitoring bis zu mehreren Stunden

exakte Messung kleinster Embolien (S5pum - 500pum)

gleichzeitige Detektion von Makroblasen (Bolus bis 10ml Volumen)
Flussgeschwindigkeiten von 0.2 - 10 |/min

individuelle Alarmfunktionen

akustisches Emboliesignal

DESIGN

ergonomisches Design fiir komfortable Handhabung
automatische Messwerterfassung
Touch-Screen-Steuerung

offline Analyse direkt am Messgerat

bequeme Dokumentation im Desktop-Modus
umfangreiche Analysesoftware

integriertes Datenmanagement-System

einfacher Datentransfer (Excel, ASCII)
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